
Notecards	  Pre-‐Calculus	  
1	   Unit	  Circle	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

2	   Pythagorean	  Identities	   	  
1.	  	  𝑠𝑖𝑛!𝑥 + 𝑐𝑜𝑠!𝑥 = 1	  
2.	  	  𝑡𝑎𝑛!𝑥 + 1 = 𝑠𝑒𝑐!𝑥	  
3.	  	  𝑐𝑜𝑡!𝑥 + 1 = 𝑐𝑠𝑐!𝑥	  
	  

3	   Double	  Angle	  Formulas	   	  
1.	  	  sin 2𝜃 = 2𝑠𝑖𝑛𝜃𝑐𝑜𝑠𝜃	  
2.	  	  cos 2𝜃 = 𝑐𝑜𝑠!𝜃 − 𝑠𝑖𝑛!𝜃	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  = 2𝑐𝑜𝑠!𝜃 − 1	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	    = 1 − 2𝑠𝑖𝑛!𝜃	  
	  

4	   Factoring	  
a.	  Difference	  of	  Perfect	  Squares	  
b.	  Sum	  &	  Difference	  of	  Perfect	  Cubes	  

Squares	  
𝑎! − 𝑏! = 𝑎 − 𝑏 𝑎 + 𝑏 	  
Cubes	  
𝑎! + 𝑏! = 𝑎 + 𝑏 𝑎! − 𝑎𝑏 + 𝑏! 	  
𝑎! − 𝑏! = 𝑎 − 𝑏 𝑎! + 𝑎𝑏 + 𝑏! 	  
	  

5	   Factoring	  
a.	  	  	  𝑥! ± 𝑏𝑥 ± 𝑐	  
b.	  	  𝑎𝑥! ± 𝑏𝑥 ± 𝑐	  

𝑥! ± 𝑏𝑥 + 𝑐	  
+𝑐	  	  Multiply	  to	  get	  C	  add	  
to	  get	  b	  
−𝑐	  	  Multiply	  to	  get	  C	  
subtract	  	  to	  get	  b	  

𝑥! − 𝑥 − 12	  
𝑥 − 4 𝑥 + 3 	  

	  
	  
	  
−4 +3 = 12	  
−4 + 3 = −1	  

𝑎𝑥! ± 𝑏𝑥 ± 𝑐	  
Multiply	  to	  get	  a	  and	  c	  
Add	  or	  subtract	  to	  get	  b	  
depending	  on	  the	  sign	  of	  c.	  	  
Check	  the	  upside	  down	  
rainbow.	  

6𝑥! − 11𝑥 − 7	  
2𝑥 + 1 3𝑥 − 7 	  

	  
	  
2 3 = 6	  
+1 −7 = −7	  
−14 + +3 = −11	  

6	   Rules	  for	  Exponents	  
a.	  	  𝑥! ∙ 𝑥!	  
b.	  	  !

!

!!
	  

c.	  	   𝑥! !	  
d.   𝑥! !	  

	  
a.	  	  𝑥!!!	  
b.	  	  𝑥!!!	  
c.	  	  𝑥!"	  
d.	  	  1	  
	  

	  

𝑡 = 0	  

𝑡 = 3	  

𝑡 = 1	  

𝑡 =
3
3
	  

𝑡 = 𝑢𝑑	  



7	   How	  do	  you	  find	  vertical	  asymptotes?	   When	  you	  have	  a	  rational	  function	  𝑓 𝑥 = !(!)
!(!)

    	  
Then	  you	  set	  the	  𝑏𝑜𝑡𝑡𝑜𝑚 = 0  and	  solve	  for	  𝑥.	  
	  	  	  	  	  	  Or	  you	  set	  𝑞(𝑥) = 0  and	  solve	  for	  𝑥.	  
	  

8	   How	  do	  you	  find	  horizontal	  asymptotes?	   When	  you	  have	  a	  rational	  function	  𝑓 𝑥 = !(!)
!(!)

    	  
Then	  you	  compare	  the	  degree	  in	  the	  top	  to	  the	  degree	  
in	  the	  bottom,	  
If	  degree	  in	  top	  smaller	  than	  degree	  in	  the	  bottom	  	  
	  	  	  	  	  	  	  Then	  HA:	  	  	  𝑦 = 0	  	  	  (J-‐Lo)	  
If	  degree	  in	  top	  is	  equal	  to	  the	  degree	  in	  the	  bottom	  	  
	  	  	  	  	  	  	  Then	  HA:	  	  𝑦 = 𝑙𝑒𝑎𝑑𝑖𝑛𝑔  𝑐𝑜𝑒𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑎𝑛𝑡𝑠	  	  	  (Marilyn	  M)	  
If	  degree	  in	  top	  larger	  than	  degree	  in	  the	  bottom	  	  
	  	  	  	  	  	  	  Then	  HA:	  	  	  𝑛𝑜𝑛𝑒	  	  	  (Dolly	  P.)	  

9	   What	  are	  the	  three	  forms	  of	  a	  line?	   1.	  	  Slope	  Intercept:	  	  	  	  𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑏	  
𝑚 = 𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒  𝑎𝑛𝑑  𝑏 = 𝑦 − 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑐𝑒𝑝𝑡	  
	  
2.	  	  Point	  Slope:	  	  	  	  	  	  𝑦 − 𝑦! = 𝑚 𝑥 − 𝑥! 	  
𝑚 = 𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒  𝑎𝑛𝑑  𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 = (𝑥!, 𝑦!)	  
	  
3.	  	  Standard	  or	  General	  	  𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = 𝑐	  
No	  fractions	  
𝑥 −term	  is	  always	  positve	  

10	   Rules	  for	  logs	  
a.	  	  𝑙𝑜𝑔 𝑎𝑏 	  
b.	  	  𝑙𝑜𝑔 !

!
	  

c.	  	  𝑙𝑜𝑔 𝑎! 	  

	  
a.	  	  	  𝑙𝑜𝑔 𝑎𝑏 = log 𝑎 + log  (𝑏)	  
b.	  	  	  𝑙𝑜𝑔 !

!
= log 𝑎 − log  (𝑏)	  

c.	  	    𝑙𝑜𝑔 𝑎! = 𝑏𝑙𝑜𝑔(𝑎)	  
11	   Change	  of	  Base	  Formula	  

𝑙𝑜𝑔!𝑥 =	  
	  

𝑙𝑜𝑔!𝑥 =
𝑙𝑜𝑔𝑥
𝑙𝑜𝑔𝑏

	  

12	   Graph	  of	  𝑓 𝑥 = !
!
	  

Domain	  and	  Range	  

 
 

13	   Graph	  of	  𝑓 𝑥 = 𝑥!	  
Domain	  and	  Range	  

 
 

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  𝑑𝑜𝑚𝑎𝑖𝑛 = −∞, 0 𝑈 0,∞     	  

𝑟𝑎𝑛𝑔𝑒 = −∞, 0 𝑈 0,∞     	  

	  

	  

𝑑𝑜𝑚𝑎𝑖𝑛 = −∞,∞     	  

𝑟𝑎𝑛𝑔𝑒 = 0,∞     	  

	  

	  

𝑉𝐴:    𝑥 = 0	  
𝐻𝐴:    𝑦 = 0	  



14	   Graph	  of	  𝑓 𝑥 = 𝑥!	  
Domain	  and	  Range	  

 
15	   Graph	  of	  𝑓 𝑥 = 𝑥 	  	  or	  𝑓 𝑥 = 𝑥              𝑓𝑜𝑟  𝑥 > 0

−𝑥        𝑓𝑜𝑟  𝑥 < 0	  

Domain	  and	  Range	  

 
 

16	   Graph	  of	  𝑓 𝑥 = log  (𝑥)	  
Domain	  and	  Range	  

 
17	   Graph	  of	  𝑓 𝑥 = ln  (𝑥)	  

Domain	  and	  Range	  

 
18	   Graph	  of	  𝑓 𝑥 = 𝑒!	  

Domain	  and	  Range	  

 

𝑑𝑜𝑚𝑎𝑖𝑛 = −∞,∞     	  

𝑟𝑎𝑛𝑔𝑒 = −∞,∞       	  

	  

	  

𝑑𝑜𝑚𝑎𝑖𝑛 = −∞,∞     	  

𝑟𝑎𝑛𝑔𝑒 = 0,∞     	  

	  

	  

𝑑𝑜𝑚𝑎𝑖𝑛 = 0,∞     	  

𝑟𝑎𝑛𝑔𝑒 = −∞,∞ 	  

	  

	  

𝑑𝑜𝑚𝑎𝑖𝑛 = 0,∞       	  

𝑟𝑎𝑛𝑔𝑒 = −∞,∞   	  

	  

	  

𝑉𝐴:  𝑥 = 0	  
Points	  on	  Graph:	  

1,0   &   𝑒, 1 	  

𝑉𝐴:  𝑥 = 0	  
Points	  on	  Graph:	  

1,0   &   10,1 	  

𝐻𝐴:  𝑦 = 0	  
Points	  on	  Graph:	  

0,1   &   1, 𝑒 	  

𝑑𝑜𝑚𝑎𝑖𝑛 = −∞,∞     	  

𝑟𝑎𝑛𝑔𝑒 = 0,∞     	  

	  

	  



19	   Graph	  of	  𝑓 𝑥 = 𝑏!	  	  where	  b	  is	  a	  positive	  integer	  or	  	  	  	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  positive	  improper	  fraction	  
Domain	  and	  Range	  

 
 

20	   Graph	  of	  𝑓 𝑥 = 𝑏!	  	  where	  b	  is	  a	  proper	  fraction	  	  	  	  	  
Domain	  and	  Range	  

 
 

21	   Graph	  of	  𝑓 𝑥 = tan  (𝑥)	  
Domain	  and	  Range	  

 
	  

22	   Graph	  of	  𝑓 𝑥 = tan!!  (𝑥)	  	  or	  𝑓 𝑥 = 𝑎𝑟𝑐tan  (𝑥)	  
Domain	  and	  Range	  

 
23	   Graph	  of	  𝑓 𝑥 = sin(𝑥)	  

Domain	  and	  Range	  

 

𝐻𝐴:  𝑦 = 0	  
Points	  on	  Graph:	  

0,1   &   1, 𝑏 	  

𝑑𝑜𝑚𝑎𝑖𝑛 = −∞,∞     	  

𝑟𝑎𝑛𝑔𝑒 = 0,∞     	  

	  

	  
𝐻𝐴:  𝑦 = 0	  

Points	  on	  Graph:	  
0,1   &   −1, 𝑏 	  

𝑑𝑜𝑚𝑎𝑖𝑛 = −∞,∞     	  

𝑟𝑎𝑛𝑔𝑒 = 0,∞     	  

	  

	   𝑉𝐴:  𝑥 = −
𝜋
2
,
𝜋
2
,
3𝜋
2
…
𝑛𝜋
2
	  

Where	  𝑛 = 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑒𝑟	  

𝑑𝑜𝑚𝑎𝑖𝑛 = 𝐴𝑙𝑙  𝑅𝑒𝑎𝑙𝑠  	  
𝑒𝑥𝑐𝑒𝑝𝑡  𝑉𝐴′𝑠  	  

𝑟𝑎𝑛𝑔𝑒 = −∞,∞     	  

	  

	  

𝝅
𝟐
	  −

𝝅
𝟐
	  

𝝅
𝟐	  

−
𝝅
𝟐	  

𝟐𝝅	  −𝝅	  

𝑑𝑜𝑚𝑎𝑖𝑛 =    −∞,∞     	  

𝑟𝑎𝑛𝑔𝑒 =    −
𝜋
2
,
𝜋
2

	  

	  

	  

𝑑𝑜𝑚𝑎𝑖𝑛 =    −∞,∞     	  
𝑟𝑎𝑛𝑔𝑒 =    −1,1 	  

	  

	  



24	   Graph	  of	  𝑓 𝑥 = sin!!  (𝑥)	  	  or	  𝑓 𝑥 = 𝑎𝑟𝑐sin  (𝑥)	  
Domain	  and	  Range	  

 
25	   Graph	  of	  𝑓 𝑥 = cos(𝑥)	  

Domain	  and	  Range	  

 
	  

26	   Graph	  of	  𝑓 𝑥 = cos!!  (𝑥)	  	  or	  𝑓 𝑥 = 𝑎𝑟𝑐cos  (𝑥)	  
Domain	  and	  Range	  

 
	  

	  

−
𝝅
𝟐
	  

𝝅
𝟐
	  

𝟏	  −𝟏	  

𝟐𝝅	  −𝝅	  

−𝟏	   𝟏	  

𝝅	  

𝟎	  

𝑑𝑜𝑚𝑎𝑖𝑛 =    −∞,∞     	  
𝑟𝑎𝑛𝑔𝑒 =    −1,1 	  

	  

	  

𝑑𝑜𝑚𝑎𝑖𝑛 =    −1,1 	  

𝑟𝑎𝑛𝑔𝑒 =    −
𝜋
2
,
𝜋
2

	  

	  

	  

𝑑𝑜𝑚𝑎𝑖𝑛 =    −1,1 	  

𝑟𝑎𝑛𝑔𝑒 =    −
𝜋
2
,
𝜋
2

	  

	  

	  


